XU LY NUSC THAI CUA QUA TRINH SAN XUAT SUA
BANG PHUONG PHAP HOA HOC

(The chemical method for treatment of milk waste water)

TRIEU THI NGUYET
T'ruong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién

Abstract

Waste water of Hanoi milk company was treated by oxidation
method using CaOCl, and CaOQ. The optimum conditions involving:
pH, time and weight of CaOCl, and CaO were studied. The obtained
results were applied for the removal S*, organic compounds, smell
and color in the milk waste water.

The treated water is colorless and ordorless, S was completely
removed, COD was reduced frorm 2120mg/l to 64 mg/l, which meet
the requyrements of the waste water discharge standard.

1. M6 dau

V6i tinh phong phi clia cdc san pham nong nghiép ciia mot nude
nhiét déi, nganh céng nghiép thuc pham & nudc ta trong thoi gian gan
day phét trién rat manh. Chinh su phét trién khong c¢6 quy hoach nay
va do su canh tranh gay git vé gid cd sdn phdm ma hdu hét cic xi
nghiép thuc phdm déu khong xir 1y chat thai trude khi thai ra nguon
chung. K&t qua 12 méi trudng xung quanh bi 6 nhiém do céc xi nghiép
thai ra mot khai luong 16n chat thai hitu co. Vi vay, viéc tim ra cong
nghé phdl hop dé xir Iy nudc thii cla cdc x{ nghiép thuc phim la vin
dé rédt quan trong va mang tinh cap béch.

Trong cong nghé xir Iy nudc thai néi chung va nudc thdi cong
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nghiép thuc phdm ndi riéng, MOt Latu wu vy Yua, uguos w wuvug
diing cic phuong phép téng hgp: cd hoc, hoa- ly va sinh hoc [1,4,5,6,
7, 8].

Phuong phap hod- 1y thudng dung dé xir Iy nudc thai cong nghiép
cé chia cic chat lo ling, cdc chit & dang keo, dang nhii tuong, cic
chét vo co & dang hoa tan, cdc hgp chét hitu co khé bi phan huy béi vi
sinh vat... Oxy hoa 1a phuong phdp c6 kha nang phan huy ho4 hoc cic
hop chat hitu co, trong dé céc chat oxy hod thuong dung la KMnO,,
CaOCl,, NaClO. ..

Trong cong trinh nay, ching toi da nghién citu x{r 1y nudc thai cia
nha mdy sita Ha Noi bang hén hgp CaOCl, va CaO.

2. Thuc nghiém
a. Déi tuong va phuong phdp nghién citu

- Nudc thai dugc lay sau day chuyén san xudt sita uéng ctia nha may
sita Ha Noi va dugc bao quan trong binh polyetylen. Mau dugc dem phan
tich ngay dé xdc dinh chi s6 COD, sau d6 tién hanh xi 1y mau.

- Nhu cédu oxy hod hoc (COD) dugc x4c dinh bang phuong phép
K,Cr,0, [2].

- Ham luong sunfua trong nudc thai duge x4c dinh nhu sau:

Ldy mot thé tich chinh xdc nudc thdi, ding dung dich Zn
(CH,COO0), dé két tha S* & dang ZnS (do pH cia nudc thai ~ 7- 8 nén
ching t6i khong can chinh pH trudc khi thém Zn?*). Loc két tia, hoa
tan két tha ZnS bang dung dich HCl (17%), sau d6 x4c dinh sunfua
trong dung dich bang phuong phap chuan do iot [3].

- pH cta dung dich dugc do trén may METTER MP 220 cia Diic.

- Téng ham luong céc chat hitu co d& bay hoi duge xac dinh bang
phuong phédp sac ky khi, dugc do tréen miay AGILENT véi cot mao
quan dai 30m; duong kinh cot 0,25 mm va 16p phim day 0,5um; toc
do dong la 1,2ml/phiit; nhiét do dau 40°C, d¢éng nhiét 2 phiit, sau dé
nang lén 100°C, dang nhiét 10 phiit; lugng bom maulml.

- X Iy mau: Dung hén hgp CaOCl, va CaO dé xir 1y nudc thai.

Cdch tién hanh: Lay 100ml nuéc thai cho vao binh nén, diéu
chinh pH cta nuéc bang dung dich H,SO, lodng. Cho vio miu mot
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lugng CaOCl, va CaO xdc dinh, lac déu hon hgp trong mot khoang
thoi gian xdc dinh. Loc bé phan két tha, 14y dung dich dé xac dinh
COD va ham lugng S*

b. Két qud va thdo ludn

Nudc thai méi ldy vé c6 mui th6i, mau xanh - den, c6 cic dang két
tha lo ling, ¢6 pH = 7 - 8 va chi s6 COD: 1700- 2200 mg/l, ham luong
$*: 16-18mg/l.

Trudc khi x&t 1y méu, ching t6i khao sit anh hudng clia mot s6
yéu t6 (pH, thoi gian va ham lugng cua cdc chat) dén qua trinh xi 1y.
2.1. Khdo sdt anh hudng cuda pH dén qud trinh xur Iy

Tuy thu¢c vao pH cua moéi truong ma dang ton tai cla cic hop
chat hitu co ciing nhu cua sunfua trong dung dich cé thé khic nhau.
Do vay pH c6 anh hudng tdi kha ning oxy hod cdc hop chat hitu co va
sunfua trong qua trinh xu 1y.

Trong thi nghiém nay ching téi chi nghién cttu pH ban diu tir 5 -
8,5, 1a khoang pH cho phép ctia nudc thai theo tiéu chuin B.

Lugng CaO: 0,04g

Lugng CaOCl,: 0,04g

Thoi gian: x4c dinh ngay

Két qua dugce chi ra ¢ bang 1

Bang 1: Anh huéng cta pH dung dich dén qua trinh xit Iy

TT | pH, | pH, | COD, | COD, | S;» | S* | Mau | Mui
1| s 52 | 1793 | 232 | 172 | 0 | con | ++
2 | 6 63 | 1793 | 157 | 172 | 0 | con | ++
3| 7 72 | 1793 99 172 | 0 0
4| 8 83 | 1793 98 172 | 0 0
5185 | 89 | 1793 100 | 172 | 0 0

(d: céc chi tiéu clia nudc thai ban dau chua xir 1y
s: c4c chi tiéu clia nudc thai sau xu ly

++: mii thoi

+: mui hoi thoi)
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Tir két qua bang 1, ching toi thay rang pr cua aung uicu xnong
anh hudng dén qué trinh tach loai sufua nhung cé anh huong dén qui
trinh x& 1y cdc hgp chat hitu co, mau va mui.

Khi pH nim trong khoang 7 - 8,5, qud trinh x{ 1y hop chat hiu
co dat két qua cao nhat va dat tiéu chudn loai B vé COD clia nudc
thai. Con pH < 7 hiéu qua x& 1y kém hon. Theo chiing t6i, & pH > 7
céc axit hitu co c6 thé tao két tha v6i Ca** va bi giit lai trén gidy loc,
do d6 COD c6 trong dich loc sau xur 1y giam. Khoang pH t6i uu nay
ciing chinh 1a khoang pH ban ddu cla nudc thai. Nhu vay pH cua
nudc thai rat thuan lgi cho qua trinh xur 1y cdc hop chét hitu co cé
trong nudc thai.

pH cla nudc thai sau khi x{ 1y thay déi khong dang k€ so vé6i pH
ban diu va vin nam trong giéi han cho phép vé pH ciia nudc thai theo
tieu chuan B (pH: 5-9).

2.2. Khdo séat anh hudng cua théi gian dén qud trinh xu ly
Trong thi nghiém nay chidng t6i chon diéu kién:
pH=7-8 (pH cua nudc thai)
Luong CaO: 0,04g
Luong CaOCl,: 0,04g
Thoi gian: 10 phit -5 gio.
Céc két qua dugc chi ra & bang 2

Bang 2: Anh hudng cta thoi gian dén qua trinh xit Iy

TT | Thoigian| COD, | COD, | S | S2 Mau Mii
1 10 phit | 1793 98 172 | 0 0 ++
2 1 gidy 1793 94 172 | 0 0
3 2 gid 1793 94 172 | 0 0
4 5 gio 1793 93 172 | 0 0

Ti bang 2 thdy rdng, thoi gian gan nhu khong 4nh hudng dén qua
trinh x& Iy S*, c4c hop chat hitu co va mau, nhu vay phan dng oxy hod
khir giita CaOCl, v6i S* va hop chat hitu co xay ra gin nhu tirc thoi.

Nhung miti clia nudc thii cé thay déi theo thoi gian, cang dé lau
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mii nudc thai cang giam. Tuy nhién, sy thay déi nay khong 16n. Vi
vay, ching t6i chon di€u kién vé thoi gian la xir 1y ngay.
2.3. Khdo sdt danh hudng cua lugng CaO dén qud trinh xur ly

Vi véi ham lugng CaO va CaOCl, 1a 0,04g thi nudc thai sau xir ly
da dat loai B (bang 2) nén trong loat thi nghiém nay ching t6i gidm
ham lugng CaOCl, dé giam gia thanh xit Iy. Chiing t6i chon diéu kién:

pH =7-8

Luong CaO: 0,01- 0,05g

Luong CaOCl,: 0,02g

Thoi gian: x4ac dinh ngay

Céc két qua dugce chi ra 6 bang 3

Bang 3: Anh hudng cia luong CaO dén qua trinh xi Iy

TT | mCaO(g) | COD, | CcOD, | S | SZ Mau M
1 0,01 2120 | 432 | 187 0 0 +
2 0,02 2120 | 39 18,7 0 0 +
3 0,03 2120 | 230,7 | 18,7 0 0 +
4 0,04 2120 | 165 | 18,7 0 0 +
5 0,05 2120 | 64 18,7 0 0 +

Qua két qua bang 3, ching t6i thay lugng CaO cang cao thi gia tr1
COD sau xir 1y cang giam. Khi lugng CaO bang 0,05g, gid tri COD dat
tiéu chuin B clia nuéc thai (< 100mg/1). Vi lugng CaO nhu trén, mau
clia nudc thai cling mat, S* bi loai hoan toan va mui con it. Cang véi
viéc tang ham luong CaO thi lugng két tha nhiéu hon, nhu vay c6 thé
vai tro ctia CaO la cung cap Ca®* dé chuyén cdc chat tan gay 6 nhiém
vé dang két tha.

2.4. Khdo st anh hudng cua luong CaOCl, dén qud trinh xuly

CaOCl, 1a chat oxy ho4 manh, né c6 thé oxy hod cdc hgp chat hiru
co, Xyanua, S7... thanh cdc chat két tha (vi du S) hoac chat dé bay hoi
(vi du CO,) nén lugng CaOCl, thay déi c6 anh hudng dén hiéu qua xir
Iy sunfua, cac hop chat hitu co trong nudc thai.

Trong thi nghiém nay chiing t6i chon di€u kién:
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pH=7-8

Luong CaO: 0,05g

Lugng CaOCl,: 0,005- 0,02¢g
Thoi gian: xac dinh ngay
Két qua dugc chi ra & bang 4

Bang 4: Anh huéng ctia luong CaOCl, dén qua trinh xi Iy

TT |m CaOCl, (g)| COD, | COD, | S,* Sz Mau | Mui
1 0,005 2120 | 600 18,7 | 527 con ++
2 0,01 2120 | 243 18,7 0 con ++
3 0,015 2120 | 120 18,7 0 con *
4 0,02 2120 64 18,7 0 0 +

Tu két qua trén ching toi thay, lugng CaOCl, thay déi cé anh
hudng dén ca COD, ham lugng S*, mau va mui cla nudc thai sau xi ly.
Lugng CaOCl, tang, hiéu qua xit 1y t6t hon. Khi lugng CaOCl, thép,
mau ciia nudc thai sau xir 1y con, mui nudce thai théi. Khi lugng CaOCl,
bing 0,005g (STT1) lugng S* con lai 1a 5,27mg/l, gdp hon 5 14n ham
lugng S* cho phép trong nudc thai theo tiéu chuin B (< 1mg/l). Khi
lugng CaOCl, tang dén 0,02g (STT4), két qua xir 1y tuong d6i t6t, nude
thai sau x{r Iy khong con S*, khong mau, mui con rat it va COD dat chi
tiéu B vé nudc thai.

Keét hop két qua & cdc bang 1,2,3 va 4, ching t6i thay ring dé xut
ly 100ml nudc thai cha nha mdy sita Ha Noi can 0,02g CaOCl, va
0,05g hoac 0,04g CaO va 0,04g CaOCl,.Tuy nhién, dé giam gia thanh
X1 1y, ching toi chon di€u kién xur ly: 0,02g CaOCl, va 0,05 CaO cho
100ml nudc thai. Nhu vay, dé x&r Iy 1m® nuéc thai, can dung 0,2kg
Ca0O(l], va 0,5kg CaO.

D¢ khang dinh lai két qua sau xir 1y, chiing t6i di ding phuong
phdp sic ky khi d€ xéc dinh lai t6ng ham luong céc chat hiru co dé bay
hoi trong cdc mau (bang 4).

Mau dugc 1ay vao cdc chai polyetilen mém (2/3 chai), day kin ndit.
D¢ vai ngay cho phan hoi bio hoa cic chat d& bay hoi, sau d6 1dy hoi
dé phan tich tdng ham lugng cic chat bing phuong phap sic ki khi.

Céac ket qua dugce chi ra ¢ bang 5.
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Bang 5. Két qua sic ki khi

STT | Mau | Thoi gian lvu (phit) Dién tich pic (PA.S)
1 1 0,782 2,58.10*
2 2 0,790 1,06.10*
3 3 0,789 0,83.10*
4 4 0,788 0,63.10*

Maul: Nudc thai chua xir 1y.

Mau 2,3,4: nudc thai sau xur 1y tuong tng véi cac thi nghiém 2,3,4
(bang 4).

Tir két qua & bang 5 thay rang cdc mau nude thai sau xr 1y ¢6 ham
lwong cdc chat hitu co giam nhi€u so véi mau chua xur 1y (giam 60 -
75%). Két qua nay phu hop véi céc két qua phan tich & trén: mui va
COD ctia nudc thai sau xir 1y da giam rat nhi€u so véi miu ban dau.

3. Két luan

1. Da phan tich mau nudc thai cia nha mdy sita Ha Noi: c6 mau,
mui théi, ham luong $*: 16 - 18mg/1, COD: 1700 - 2200mg/1.

2. Pi tim duoc céc diéu kién t6i uu dé xut 1y cdc hop chat hitu co
va sunfua trong nudc thai cua nha mdy sita Ha Noi.

- pH: 7 - 8,5 (bdng chinh pH ban d4u cua nudc thai).

- Phan tng x4y ra titc thoi nén khong can kéo dai thoi gian xir 1y.

- Luong CaO va CaOCl, cén thiét dé xur 1y 1m* nudc thai tuong
ting 1a 0,5kg CaO va 0,2 kg CaOCl,.

3. D3 xir Iy nuéc thai clia nha mdy sita Ha Noi, nudc thai sau xir 1y
khong con S*, khong con mau, mii con rat it va COD = 64mg/l, dat
chi tiéu nuéc thai loai B.
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